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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Temat: Wykonanie robo6t budowlanych zwigzanych z zabezpieczeniami pod

wzgledem ochrony przeciwpozarowej budynku Domu Pomocy Spotecznej w
Mierczycach — Etap | dla budynku A

KOD CPV 45000000-7 - Roboty budowlane
KOD CPV 45421000-4 - Roboty w zakresie stolarki budowlanej.

KOD CPV 45312100-8 - Instalowanie przeciwpozarowych systemow
alarmowych



1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Specyfikacja techniczna zostala opracowana dla zakresu rob6t budowlanych przewidzianych do wykonania
przy realizacji projektu.

1.2. Przedmiot i zakres robot.

Przedmiotem robét jest wydzielenie stref pozarowych na korytarzach w budynku Domu Pomocy Spotecznej
w Mierczycach — Etap | budynku A

Zakres robot obejmuje:

1.2.1. Okna napowietrzaj ace

Dobrano okna oddymiajgce wstawiane w miejsca istniejgcych okien PVC np. firmy Mercor w wykonaniu
PVC. Okna beda otwierane na zewnatrz z sitownikiem wrzecionowym typu mcr-W do maksymalnego kata
90° dla okien wywiewnych i do maksymalnego kata 60°dla okien nawiewnych. Sterowanie otwieraniem okien
bedzie wykonywata centralka systemu oddymiania zamontowana na ostatniej kondygnacji w klatce K1.
Centrala systemu oddymiania bedzie potaczona z centralg systemu pozarowego oraz czujnikami dymowymi,
przyciskiem ROP oraz sterowaniem recznym przewietrzaniem klatki schodowej K1.Szczegét potaczen wg
cz. Elektrycznej.

1.2.2. Wymiana drzwi ewakuacyjnych klatki K1

Projektuje sie wymiane drzwi ewakuacyjnych z poszczegoélnych kondygnacji na klatke schodowg z
zachowaniem wymiaréw zewnetrznych oscieznicy takich jak obecnie istniejace. Projektuje sie wykonanie
drzwi o konstrukcji aluminiowej z przeszkleniem w podziale 50/50 do petnej powierzchni o jednym skrzydle
0 szerokosci min. 90cm. Drzwi nalezy wykonac w klasie odpornosci ogniowej EI30.

Kolorystyke drzwi nalezy zr6znicowac w zaleznosci od kondygnacji.

- drzwi zielone dla kondygnacji 0,00 ( RAL6018)

- drzwi niebieskie dla kondygnaciji 3,23 (RAL 5012)

- drzwi fioletowe dla kondygnacji 6,21 (RAL 4005)

Drzwi wewnetrzne na klatke schodowag wyposazy¢ w samozamykacz o odpornosci ogniowej EI30, klamki
antypaniczne dla obu skrzydet oraz w zamek zwykty z zapadka i klamkg obustronna.

Dodatkowo projektuje sie wymiane drzwi prowadzacych z klatki schodowej na zewnatrz budynku.

W tym celu projektuje sie poszerzenie wyjscia z budynku do szerokosci 120cm poprzez drzwi
dwuskrzydiowe , w ktérych wieksze skrzydio nie powinno by¢ wigksze w $wietle po otwarciu niz 90cm. Drzwi
wykonac jako PVC z okleing drewnopodobng obustronnie.

Drzwi zewnetrzne z klatki schodowej wyposazyé w samozamykacz, klamki antypaniczne dla obu skrzydet
oraz zamek zapadkowy z wktadkg patentowa np. firmy Gerda i klamkg obustronna.

1.2.3. Wymiana drzwi oddzielenia ppo z. Do przedsionka windy.

W celu zapewnienia wiasciwego oddzielenia pozarowego od windy projektuje sie wykona¢ drzwi do
przedsionka przy windzie o odpornosci na ogien EI60 jako jednoskrzydiowych o szerokosci w Swietle
oscieznicy 120cm. Projektuje sie wykonanie je jako stalowe w kolorze takim samym jak drzwi na danej
kondygnaciji z klatki schodowe;.

Drzwi nalezy zaopatrzyé w samozamykacz i zamek zwykty z zapadka i klamka obustronna.

1.2.4. Wykonanie przegrody przeciwpo zarowej z drzwiami z podzialem na strefy po  zarowe.

W celu dostosowania budynku do odlegtosci od drog ewakuacyjnych i zgodnie z zaleceniami rzeczoznawcy
p.poz. nalezy wykona¢ $ciany oddzielenia pozarowego na kazdej kondygnacji naziemnej. Projektuje sie je
wykona¢ w technologii ram aluminiowych z przeszkleniami np. firmy Alufire o odpornosci ogniowej EI6O0.
Szerokos¢ drzwi jednoskrzydtowych powinna wynosié 120cm w Swietle oscieznicy.

Skrzydta drzwiowe nalezy zaopatrzy¢ w trzymacz elektromagnetyczny nascienny, samozamykacz i zamek
zwykty z zapadkg i klamka obustronng. Trzymacz elektromagnetyczny sterowany z centrali pozarowej
wykona zwolnienie uchwytu w momencie wiaczenia alarmu pozarowego.

1.2.5. Wymiana okien przy granicy stref po  zarowych.

W celu zapewnienia wiasciwej odlegtosci pomiedzy okiennymi w $cianie zewnetrznej i zwigzanym z tym
strefg bezpieczenstwa nalezy na ostatniej kondygnacji wymieni¢ zwykte okna PVC na okno o odpornosci
ogniowej EI60 w kolorze bialym. Dodatkowo w suterenie z uwagi na zabezpieczenie drogi ewakuacyjnej z
innej strefy, projektuje sie zastgpienie okien zwyktych PVC wypetnieniem z luksferéw przezroczystych tzw.
biatych o odpornosci ogniowej EI60.



1.2.6. Likwidacja pochwytéw na korytarzach.

Nalezy zlikwidowa¢ wszystkie pochwyty na korytarzach na trzech kondygnacjach naziemnych w zwigzku z
kolizjg w otwieraniu drzwi z pomieszczen mieszkalnych. Otwory zaszpachlowa¢ i zamalowa¢ farbg jak
$ciana obok w obszarze lamperii.

1.2.7. Wymiana cz esci drzwi do pomieszcze h.

Ze wzgledu na to, ze czes¢ skrzydet drzwiowych na poszczegdlnych kondygnacjach po otwarciu stanowig
kolizje z droga ewakuacyjng i brak jest innej mozliwosci usuniecia tek kolizji niz przez wymiane drzwi na
nowe. W celu usuniecia tej kolizji zmieniono kierunek ich otwierania lub z otwierania na zewnatrz na
otwieranie do pokoi.

Projektuje sie drzwi pltycinowe z zamkiem zamykanym kluczem patentowym np. firmy Gerda i uchwytem
otwierajagcym od s$rodka pokoi. Drzwi osadzi¢ w oscieznicy drewnianej regulowanej dostosowanej do
szerokosci sciany. Kolor zgodny z rysunkiem zestawienia stolarki.

1.3. Okre slenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg
zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i wytycznymi.

1.4. Ogolne wymagania dotycz ace robot.
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny, za jakosé ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg, Polskimi Normami i obowigzujacymi wymogami.

1.5. Wymagania dotycz ace ochrony $rodowiska.
Przedmiotowa inwestycja nie bedzie miata negatywnego wptywu na srodowisko.

1.6. Warunki bezpiecze nstwa i higieny pracy oraz ochrony przeciwpo  zarowej.
Wykonawce realizujgcego budowe niniejszego systemu, obowigzuje w jego zakresie przestrzeganie
przepis6w BHP i ppoz. w odniesieniu do wszystkich prac objetych realizacjg zamdwienia.

1.7. Ogrodzenie placu budowy.
Nie dotyczy. Roboty budowlane prowadzone bedg wewnatrz budynku.

2. MATERIALY

Przy wykonywaniu robot budowlanych moga byé stosowane wytacznie wyroby i materiaty budowlane
dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie, posiadajace wymagane certyfikaty, aprobaty
techniczne, deklaracje zgodnosci z PN, itp. oraz zgodne z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu wykonywania tych robét, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow.

4. TRANSPORT

4.1. Transport poziomy.

Materialy i elementy budowlane mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

Wykonawca bedzie uzywat tylko takich srodkéw transportu poziomego, ktére nie spowodujg uszkodzen
przewozonych materiatéw i elementéw oraz urzadzen. Podczas transportu materiaty i elementy budowlane
powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami lub utratg statecznosci.

4.2. Transport pionowy.
Wykonawca zobowigzuje sie do uzgodnienia z inspektorem nadzoru inwestorskiego rodzaju s$rodkéw
transportu pionowego.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z Umowa, za jakos¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych rob6t oraz za ich zgodnosé z Dokumentacjg Projektowag i wymaganiami
Specyfikacji Technicznej.

Wykonawca powinien dokona¢ wizji lokalnej i zapoznaé sie z rzeczywistymi warunkami realizacji przedmiotu
zamodwienia.



5.1 MONTAZ STOLARKI BUDOWLANEJ

5.1.1 Uwarunkowania

Przed przystgpieniem do zaméwienia stolarki budowlanej ppoz., nalezy potwierdzi¢ u Zamawiajgcego jej
kolorystyke wedtug RAL. Wyposazenie drzwi, w tym okucia majg by¢é przystosowane do drzwi
przeciwpozarowych.

Montaz stolarki budowlanej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z aprobatami technicznymi producenta
zastosowanej stolarki, zapewniajgc pozadang odporno$¢ ogniowg instalowanych

przegréd.

5.1.2 Monta z stolarki budowlane;j.

Doktadne miejsca montazu, rodzaj drzwi jest okreslony w cze$ci rysunkowej projektu budowlanego.
Wszystkie drzwi przeciwpozarowe powinny by¢ wyposazone w atestowany samozamykacz do drzwi
przeciwpozarowych. Samozamykacze powinny by¢ zamontowane zgodnie z instrukcjg montazu producenta i
zapewnia¢ wilasciwe domykanie drzwi. Drzwi przeciwpozarowe nalezy oznakowa¢ z dwoch stron
odpowiednimi nalepkami informacyjnymi.

Po ostatecznym zamontowaniu drzwi, nalezy wykona¢ zabudowe otworéw $ciankg GK, wykona¢ ich
obrébke, uzupetni¢ ewentualne ubytki tynku i powtoki tynku na $cianach, suficie i podtodze.

5.1.3 Opis stolarki budowlanej:

= Drzwi z blachy stalowej ocynkowanej malowanej proszkowo przeciwpozarowe, dymoszczelne,
wewnetrzne, jednoskrzydiowe, o odpornosci ogniowej El 30,

= Wymagane wymiary $wiatta przejscia drzwi 900x2000 mm.

= Konstrukcja drzwi jednoramowa, zlicowana. Oscieznice, skrzydfa, ramiaki, stupki i poprzeczki segmentéw
$cian wykonane z ksztattownikow.

= Powierzchnie profili stalowych ocynkowanych zabezpieczone przed korozjg powtokami lakierowymi
proszkowymi lub tlenkowymi powtokami anodowymi.

= Drzwi wyposazone w atestowany zamek z wkladkg patentowg i samozamykacz ramieniowy do drzwi
przeciwpozarowych (np. GEZE 2000).

5.1.4 Trzymacze elektromagnetyczne

Drzwi nowo montowane klatce schodowej bedg w normalnych warunkach pozostawa¢ w pozycji otwartej.
Podyktowane to jest tym, ze drzwi ppoz. sg relatywnie ciezkie i bylyby trudnosci z ich codziennym
otwieraniem. Zastosowano rozwigzanie tego problemu poprzez zamontowanie w drzwiach trzymaczy
elektromagnetycznych z funkcjg przytrzymania ich w stanie otwartym. Trzymacze majg by¢é wyposazone w
przycisk zamkniecia, umozliwiajgcy reczne zamkniecie poszczegélnych drzwi oraz jeden przycisk w
pomieszczeniu portierni, ktory zamknie w razie zagrozenia wszystkie drzwi. Ponadto w razie zadziatania
systemu oddymiania wszystkie drzwi zostang zamkniete automatycznie.

5.1.7. Zabezpieczenie przej $¢ instalacyjnych w stropach.

Pod sufitem podwieszanym przebiegajq instalacje elektryczne i wodne. Wszystkie przejscia instalacyjne
wymagajg zabezpieczenia, ktére nalezy wykona¢ w klasie ElI 120 - dla przej$¢ instalacyjnych
przechodzacych miedzy strefami pozarowymi.

6. KONTROLA JAKO SCI

Wykonawca jest odpowiedzialny za peilng kontrole robét, jakosci materiatdw i elementéw budowlanych.
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ pomiary i badania materiatbw oraz robd6t z czestotliwoscig
gwarantujaca, ze roboty te wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej.

7. PRZEDMIAR ROBOT

llos¢ robdt okresla sie na podstawie projektu, z uwzglednieniem ewentualnych zmian zaakceptowanych
przez Kierownika budowy.

Prowadzenie obmiaréw robét jest niezbedne tylko dla uméw obmiarowych i do nich sie odnosza wszystkie
ustalenia tego punktu. Dla uméw ryczattowych obmiar sprowadza sie jedynie do szacunkowego okreslenia
zaawansowania robét dla potrzeb wystawienia przejsciowej faktury.

8. ODBIOR ROBOT
Podstawowym dokumentem jest protokét odbioru robét. Do odbioru Wykonawca zobowigzany jest przygoto-
wac nastepujace dokumenty:



1. Dokumentacje powykonawczg tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku
wykonania robat.

2. Szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub
zamienne).

3. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow, certyfikaty na znak
bezpieczenstwa.

4. Protokoly odbioru i przekazania tych rob6t whascicielom urzadzen.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupeiniajace bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6ot uzupetniajgcych wyznaczy komisja i stwierdzi ich wykonanie.

9. ODBIOR POGWARANCYJNY

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad, ktére ujawnig sie
w okresie gwarancyjnym i rekojmi.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.

10. PODSTAWA PLATNO SClI

Podstawe i system pfatnosci okre$la¢ bedzie umowa zawarta miedzy Zamawiajagcym a Wykonawca. Zaleca
sie forme rozliczenia ryczattowego.

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu ofertowego, przyjeta przez Zamawiajagcego w dokumentach
umownych.

Dla robét wycenionych ryczattowo podstawag platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce i
przyjeta przez Zamawiajacego w dokumentach umownych (ofercie).

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczaltowe bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynno$ci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w dokumentaciji
projektowej.

Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe rob6t beda obejmowac:

a) robocizne bezposrednig waz z narzutami,

b) wartos¢ zuzytych materiatéw waz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,

¢) wartos$¢ pracy sprzetu wraz z narzutami,

d) koszty posrednie i zysk kalkulacyjny,

e) podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, fgcznie z podatkiem VAT.

11. PRZEPISY PRAWNE.

Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszystkie przepisy prawne wydawane zarOéwno przez wiadze
panstwowe jak i lokalne oraz inne regulacje prawne i wytyczne, ktére sg w jakiejkolwiek sposéb zwigzane z
prowadzonymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych regut i wytycznych w trakcie
realizacji robét.

12. UWAGI KONCOWE.

Przyjmuje sie, ze przed ztozeniem oferty Wykonawca uzyskat wszelkie niezbedne informacje w omawianym
przedmiocie, co do ryzyka, trudnosci i wszelkich innych okolicznosci, jakie moga wptynaé lub dotyczy¢ Oferty
Przetargowej. Ponadto przyjmuje sie, ze Wykonawca opiera swojg Oferte Przetargowa na danych udostep-
nionych przez Zamawiajgcego oraz na wkasnych badaniach i wizjach terenowych.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Temat: Wykonanie robot budowlanych zwigzanych z zabezpieczeniami pod
wzgledem ochrony przeciwpozarowej budynku Domu Pomocy Spotecznej w
Mierczycach — Etap | dla budynku A

KOD CPV: 45332200-5 - Instalacje sanitarne - Instalacja wodoci ggowa hy-
drantowa



1.CZESC OGOLNA

1.1.Nazwa zamédwienia
Przystosowanie do wymagan przeciwpozarowych budynku Domu Pomocy Spotecznej w Mierczycach — etap | dla
budynku A.

1.2.Przedmiot i zakres robot budowlanych
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych sg wymagania doty-
czace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem instalacji wodociggowej hydrantowej w budynku
Domu Pomocy Spotecznej w Mierczycach — etap | dla budynku A.

W zakres rob6t wchodza;

demontaz istniejacych zwijadet tacznie z wezami hydratowymi

wymiana zaworéw #50 w szafkach hydrantowych na zawory #50 z redukcjg sko$ng #25 dla podtaczenia nowych wezy
hydrantowych

montaz nowych zwijadet z wezami p6tsztywnymi dtugosci 30m np. firmy SUPORON 3, lub réwnowazne

montaz armatury odcinajgcej, regulacyjnej,

montaz instalacji wodociggowej hydrantowej,

montaz zabezpieczen przej$¢ p.poz. przez przegrody oddzielenia pozarowego,
montaz hydrantéw wewnetrznych,

ptukanie instalacji, proby szczelnosci, dezynfekcja i badania hydrantow,

towarzyszace roboty budowlane.

1.3.Informacje o terenie budowy
Terenem budowy bedzie budynek Domu pomocy Spotecznej w Mierczycach - budynek A. Na terenie wokét budyn-
ku istnieje mozliwos¢ skladowania materiatdw. Armatura, urzadzenia, narzedzia pracy moga byc¢ skladowane w po-
mieszczeniach zamykanych, udostepnionych wykonawcy na czas prowadzonych robot. Uzytkownik udostepni wy-
konawcy pomieszczenia przeznaczone na szatnie i na cele socjalne dla pracownikéw. W budynku mozna korzy-
sta¢ z WC. Wszystkie pomieszczenia budynku beda dostepne dla wykonywania rob6t przez caly dzieh. Organiza-
cja robét bedzie ograniczona dostepnoscig do pomieszczen, a jej prawidlowos¢ zaleze¢ bedzie wytacznie od wy-
konawcy.

1.4.Nazwy i kody
45330000-9  Hydraulika i roboty sanitarne

1.5.0kre $lenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg zgodne z
obowigzujgcymi Polskimi Normami.

Pojecia og6lne

Instalacja wodociggowa — instalacja wodociggowa stanowig uktady potgczonych przewodéw, armatury i urza-
dzenia stuzace do zaopatrywania budynku w zimng i cieptg woda, spetniajacg wymagania jakosciowe okreslo-
ne w przepisach odrebnych dotyczacych warunkéw, jakim powinna odpowiadaé¢ woda do spozycia przez ludzi.

Woda do spozycia przez ludzi — woda spetniajgca wymagania jakosciowe okreslone w Rozporzgdzeniu Mini-
stra Zdrowia z dnia 19.11.2002 r. (Dz. U. Nr 203/02, poz. 1718).

Instalacja wodociggowa wody zimnej — instalacja zimnej wody doprowadzanej z sieci wodociggowej rozpoczy-
na sie bezposrednio za zestawem wodomierza gtéwnego, a instalacja zimnej wody pochodzacej z wlasnego
ujecia (studni) — od urzadzenia, za pomoca_, ktérego jest pobierana woda z tego ujecia.

Cisnienie dopuszczalne instalacji — najwyzsza wartosc¢ cisnienia statycznego wody w najnizszym punkcie insta-
lacji.



Cisnienie prébne, pprébne — cisnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktérym dokonywane jest badanie
jej szczelnosci.

Cidnienie nominalne PN — ci$nienie charakteryzujgce wymiary i wytrzymato$é elementu instalacji w temperatu-
rze odniesienia rownej 20°C.

Temperatura robocza, trop (lub toper) — obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji przewidziana w do-

kumentaciji projektowej, ktéra dla zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie moze by¢ przekroczona w zad-
nym jej punkcie. Temperatura robocza instalacji wody zimnej wynosi 20°C,

Srednica nominalna (DN lub dp) — $rednica, ktéra jest dogodnie zaokraglona liczba_, w przyblizeniu réwna $rednicy rze-

czywistej (dla rur — $rednicy zewnetrznej, dla kielichow ksztattek — srednicy wewnetrznej) wyrazonej w mili-
metrach.

Hydrant wewnetrzny — miejsce poboru wody w obrebie obiektu budowlanego do gaszenia pozaru.

Uzytkownik instalacji — osoba fizyczna lub prawna powotana do eksploatacji instalacji kanalizacyjnych w obrabie
obiektu budowlanego i jego otoczenia.

2.MATERIALY

2.1.0g6lne wymagania
Wszystkie materialy stosowane do wykonania robét musza byé zgodne z wymaganiami niniejszej STWIORB i
dokumentacjg projektowa.

Przy wykonywaniu rob6t budowlanych nalezy zgodnie z Ustawa_ Prawa Budowli [9] stosowa¢ wyroby budowla-
ne, ktére zostaty dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 200 r. nr 156 poz. 1118, z p6zniejszymi
Zmianami [68].

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881), [69].

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002r o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2002r.[70]. Nr 166 poz. 1360, z p6zniejszy-
mi zmianami) [70].

Na wykonawcy spoczywa obowigzek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego wymaganej przez w/w usta-
wy lub rozporzadzenia wydane na podstawie tych ustaw.

Materiaty stosowane w sieciach wodociggowych powinny by¢ tak dobrane, aby ich skiad a takze wzajemne oddzia-
tywanie nie powodowaty pogorszenia jakosci wody oraz zmian powodujgcych obnizenie trwatosci sieci.

Zastosowane w specyfikacji okreslenie przedmiotu zamowienia poprzez wskazanie nazwy producenta ma na
celu doprecyzowanie przedmiotu zaméwienia.

Zamawiajacy dopuszcza mozliwos¢ skltadania ofert rownowaznych pod warunkiem, ze zaproponowane mate-
riaty (i urzadzenia) bedg posiadaty parametry nie gorsze niz. te, ktére sg przedstawione w dokumentacji technicz-
nej. W przypadku ztozenia ofert rownowaznych nalezy zataczy¢ foldery, dane techniczne i aprobaty techniczne dla
materiatow (i urzadzen) réwnowaznych, zawierajacych ich parametry techniczne.

2.2.Materialy do wykonania instalacji wody zimnej i cieptej u zytkowej oraz cyrkulacji

2.2.1.rury stalowe ocynkowane o potgczeniach gwintowanych atest higieniczny PZH

deklaracja zgodnos$ci z PN

deklaracja zgodnosci z PN- EN

2.2.2.zawory odcinajace kulowe

maksymalne cisnienie robocze 10 bar

maksymalna temperatura robocza +100°C atest higieniczny PZH

aprobata techniczna COBRTI INSTAL

2.2.3.hydranty wewnetrzne

maksymalne cisnienie robocze 10 bar Zgodnosé z normg PN-EN 671-1 Znak bezpieczehstwa

certyfikat zgodnosci wydany przez CNBOP

2.2.4.izolacje z z pianki polietylenowej w ptaszczu z folii np. Thermocompakt S o grub. 6 mm aprobata techniczna
2.2.5.zabezpieczenia p.poz. dla przej$¢ oddzielenia pozarowego klasy EI120, El 60 aprobata techniczna
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2.3.Sktadowanie materiatow

Rury stalowe nalezy przechowywaé w pomieszczeniach suchych, czystych, wolnych od szkodliwych par i gazow.
Rury luzem uktadac¢ nalezy na gtadkim i czystym podiozu na podktadkach i przektadkach drewnianych w stosach
0 wysokosci do 0,5 m.

Rury o réznych srednicach i grubosciach powinny by¢ tak sktadowane, aby rury o grubszej $ciance i wiekszej
Srednicy winny znajdowac sie na spodzie.

Nie nalezy wsuwac rur o mniejszych $rednicach do rur o wiekszych Srednicach.

Ksztattki, ztaczki i armatura powinny by¢ skladowane tak dtugo jak to mozliwe w opakowaniach fabrycznych.
Ksztaltki, zlgczki i armature skladowac najlepiej pod zadaszong czescig sktadowiska na rownym podtozu na
podktadkach drewnianych lub w zamknietych pomieszczeniach magazynowych.

3.SPRZET

3.1.0gdlne wymagania dotycz ace sprz etu
Do wykonania zamowienia wykonawca powinien posiada¢ narzedzia i sprzet typowy dla wyposazenia montera in-
stalacji hydraulicznej, a w szczego6lnosci: wiertarki z udarem, mioty wiercaco-kujace, pilarki do metalu, sprzet spa-
walniczy do spawania gazowego i elektrycznego, gwintownice reczne i mechaniczne. Pracownicy powinny by¢ wy-
posazeni w sprzet ochrony osobistej: kaski, odpowiednie obuwie, okulary ochronne, estetyczne i czyste ubranie
ochronne.

3.2.Sprzet do robot przygotowawczych, wyko  nczeniowych i monta zowych
Do wykonania robdt Wykonawca powinien dysponowa¢ drobnym sprzetem montazowym wynikajacym z techno-
logii prowadzenia robét.
Sprzet montazowy i $rodki transportu musza by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i warunkéw wyko-
nywanych rob6t oraz wymogow wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

4.1.0g6lne wymagania dotycz ace transportu
Podczas montazu instalacji hydrantowej na budowie nie bedzie uzywany transport kotowy, gdyz materiaty przeno-
szone beda recznie. Transport kotowy bedzie uzywany jedynie do dowozu materiatéw na plac budowy z hurtowni.
Wykonawca moze sie tutaj positkowaé specjalistycznym transportem bedgcym w dyspozycji hurtowni,badz trans-
portem wynajmowanym. Wykonawca powinien posiada¢ samochdd dostawczy do przewozu materiatéw i urzadzen
0 mniejszych gabarytach.

4.2.Transport rur przewodowych
Rury mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu wytgcznie w potozeniu poziomym.
Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem sie przez pod
klinowanie lub inny sposob.
Rury w czasie transportu nie powinny stykac sie z ostrymi przedmiotami, mogacymi spowodowac uszkodzenia
mechaniczne.

4.3.Transport armatury odcinaj acej i regulacyjnej
Transport armatury powinien odbywac sie krytymi srodkami transportu, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszko-
dzeniami mechanicznymi.
Armatura drobna (:: DN 25) powinna byc pakowana w skrzynie lub pojemniki.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1.0g6Ine zasady wykonania robot
Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny, za jakos¢ wykonania robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na te-
renie budowy. Przy budowie instalacji przestrzega¢ warunkéw technicznych okreslonych w Ustawie Prawo Bu-
dowlane. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot.
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5.2.1.

5.2.2.1.

5.2.Roboty monta zowe

Warunki ogélne
Przed rozpoczeciem montazu Kierownik rob6t powinien stwierdzi¢, ze:

obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do prowadzenia robét instalacyj-
nych
elementy budowlano-konstrukcyjne majce wplyw na montaz instalacji odpowiadajg zatozeniom projektowym.

5.2.2. Montaz instalacji

Montaz przewodéw wodoci ggowych

W budynku A nalezy rozdzieli¢ instalacje zimnej wody uzytkowej od instalacji hydrantowe;.

Projektuje sie odpowiednio montaz wnekowych hydrantéw wewnetrznych HP-25 z wezem potsztywnym o diugosci
30 mb.

Dla wewnetrznych hydrantéw HP-25 nalezy zastosowac¢ zawdr mosiezny DN 25.

Montaz szafek hydrantowych, instalacja hydrantowa oraz wiaczenie do istniejgcej instalacji wodociggowej wyko-
na¢ zgodnie z PN-B-02865 ,...Instalacja wodociggowa wewnetrzna przeciwpozarowa" oraz zgodnie Rozporzadze-
niem Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 16 czerwca 2003r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkoéw, in-
nych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U.nr 121, poz. 1138).

Przewody wykonane beda z rur stalowych ze szwem wg PN-/H-74200 ocynkowanych, tgczonych przy pomocy ty-
powych tgcznikow z zeliwa ciggliwego biatego, wykonanych wg normy.

Pomiedzy przewodem a obejmag uchwytu lub wspornika nalezy stosowaé¢ podktadki elastyczne. Przewody poziome
powinny by¢ prowadzone ze spadkiem tak zeby w najnizszych punktach zalaman przewodéw zapewni¢ mozli-
wos¢ odwodnienia instalacji oraz mozliwo$¢ odpowietrzenia przez punkty czerpalne. Przewody poziome prowa-
dzone przy scianach, na lub pod stropami powinny spoczywaé¢ na podporach statych (uchwyty) i ruchomych
(uchwyty, wsporniki, zawieszenia) usytuowanych w odstepach, nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla mate-
riatu, z ktérego wykonane sa rury.

Przewody instalacji wodociggowej nalezy prowadzi¢ po $cianach wewnetrznych.

Trasy przewodow powinny by¢ zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji technicznej powykonawczej. Prze-
wody w bruzdach powinny byé prowadzone w otulinie (izolacji cieplnej), rurze ptaszczowej lub co najmniej z izola-
Ccja powietrzng w taki sposob, aby przy wydtuzeniach cieplnych:

a) powierzchnia przewodu byla zabezpieczona przed tarciem o Scianki bruzdy i materiat g zakrywajacy,

b) w potgczeniach i na odgatezieniach przewodu nie powstawaty dodatkowe naprezenia lub sity rozrywajgce potacze-

nia.

Zakrycie bruzdy powinno nastgpi¢ po dokonaniu odbioru cze$ciowego. Odlegio$¢ zewnetrznej powierzchni prze-
wodu wodociggowego lub jego izolacji cieplnej od $ciany, stropu albo podtogi powinna wynosié, co najmniej:

a) dla przewodéw srednicy 25 mm - 3 cm,

Przewody nalezy prowadzi¢ w spos6b umozliwiajacy zabezpieczenie ich przed dewastacja.

Nie wolno prowadzi¢ przewoddéw wodociggowych powyzej przewodéw elektrycznych. Minimalna odlegtos¢ prze-
wodow wodociggowych od przewodéw elektrycznych powinna wynosi¢ 0,1 m.

Przewody poziome w instalacjach wewnetrznych wodociggowych prowadzone pod stropem nalezy prowadzic¢
ze spadkiem wynoszacym, co najmniej 3o/ ., w kierunku odbiornika.
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Przewody uktadane w zakrywanych bruzdach sciennych i w szlichcie podtogowej powinny by¢ uktadane zgodnie z
projektem technicznym i zabezpieczone przed tarciem o ich $cianki przez ostoniecie otuling. Trasy przewodéw po-
winny by¢ zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji technicznej powykonawczej. Przewody nalezy prowa-
dzi¢ w sposob umozliwiajacy wykonanie izolacji cieplnej. Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymal-
ne odchylenie od pionu nie przekroczyto 1 cm na kondygnacji. Na pionowych przewodach powinny by¢ co najmniej
dwa uchwyty na kazdej kondygnaciji. Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob umozliwiajacy zabezpieczenie ich
przed dewastacja. Przewody poziome nalezy prowadzi¢ ponizej przewoddéw instalaciji c.o.
Odlegtos¢ rurociagéw poziomych nie izolowanych lub powierzchni izolacji rurociggéw izolowanych od powierzchni
przegréd powinna wynosi¢ co najmniej:

- dla rur $rednicy do 40 mm -30 mm

- dla rur $rednicy ponad 40 mm -50 mm
Potaczenie gwintowe moze by¢ wykonywane z uszczelnieniem na gwincie lub z uszczelnieniem uszczelkg zaci-
skang miedzy odpowiednio przygotowanymi powierzchniami. Wymagania dotyczace gwintéw wykonanych w meta-
lu oraz zasady ich stosowania powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-ISO 7-P i/lub PN-ISO 228.
Gwint moze by¢ wykonany w materiale rodzimym elementu taczonego (uformowany metoda obrobki mechanicznej
lub w trakcie wtrysku) albo z innego materiatu w postaci pierscieniowej wkiadki, stanowiacej integralna_ czes¢ fa-
czonego elementu. Gwinty powinny by¢ réwno naciete i odpowiada¢ wymaganiom odpowiedniej normy. Doktad-
nos¢ naciecia gwintu sprawdza sie przez nakrecenie ztgczki. Potaczenie skreca sie wstepnie recznie, a nastepnie
dokreca za pomocg_ narzadzi specjalnych (przewidzianych przez producenta elementdw potaczenia) lub za po-
moca narzadzi uniwersalnych.
Jako materiat uszczelniajacy nalezy stosowac tasmag teflonowa lub pastg uszczelniajacg Stosowanie konopi w po-
laczeniach z uszczelnieniem na gwincie jest dopuszczone z wyjgtkiem potaczen z gwintami wykonanymi w tworzy-
wie (bez wkitadek metalowych), nawet gdy gwint uksztattowany w tworzywie sztucznym ma tylko jeden z taczonych
elementéw (w potaczeniach z gwintami wykonanymi w tworzywie nie moga byé stosowane materiaty peczniejace
pod wptywem wody).
Potaczenia gwintowe rur moga byé wykonywane w instalacjach, w ktorych cisnienie robocze nie przekracza 10 bar
i temperatura robocza nie przekracza 120 °C. Polgczenia gwintowe moga_ by¢ stosowane do potgczen rur z arma-
turg oraz urzadzeniami kontrolno-pomiarowymi o parametrach roboczych przekraczajgcych powyzsze wartosci, je-
zeli gwintowane kroéce potgczeniowe armatury lub urzadzenia, wykonane sa w ich materiale rodzimym.

5.2.2.2. Podpory
Podpory state i przesuwne
Konstrukcja i rozmieszczenie podpér powinny umozliwié tatwy i trwaty montaz przewodu, a konstrukcja i rozmiesz-
czenie podpér przesuwnych powinny zapewni¢ swobodne, osiowe przesuwanie przewodu.
Przewody nalezy mocowa¢ do elementéw konstrukcji budynku za pomoca uchwytéw lub wspornikéw. Konstrukcja
uchwytow lub wspornikéw powinna zapewni¢ tatwy i trwaty montaz instalacji, odizolowanie od przegréd budowla-
nych i ograniczenie rozprzestrzeniania sie drgan i hataséw w przewodach i przegrodach budowlanych. Pomiedzy
przewodem a obejma uchwytu lub wspornika nalezy stosowac podktadki elastyczne. Konstrukcja uchwytéw stoso-
wanych do mocowania przewodéw poziomych powinna zapewnia¢ swobodne przesuwanie sig rur.
Rozwigzanie i rozmieszczenie podpér statych i podpoér przesuwnych (wspornikow i wieszakéw) powinno byc zgod-
ne z zasadami wiedzy technicznej.

5.2.2.3. Tuleje ochronne
Przy przejsciach rurg przez przegrode budowlang_ (np. przewodem poziomym przez $ciane, a przewodem piono-
wym przez strop), nalezy stosowac tuleje ochronne.
W tulei ochronnej nie moze znajdowac¢ sie zadne potaczenie rury.
Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o srednicy wewnetrznej wiekszej od srednicy zewnetrznej rury przewodu:
a) co najmniej 0 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,
b) co najmniej 0 1 cm, przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ diuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm z kazdej strony, a przy przej-
$ciu przez strop powinna wystawaé okoto 2 cm powyzej posadzki.

Przestrze miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materialem trwale plastycznym nie
dziatajgcym korozyjnie na rure, umozliwiajacym jej wzdluzne przemieszczanie sie i utrudniajgcym powstanie w niej
naprezen scinajacych.

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinien byé wykonany w
sposbéb zapewniajacy przepustowi odpowiednig_ klase odpornosci ogniowej (szczelnosci ogniowej E; izolacyjnosci
ogniowej I) wymaganag_ dla tych elementéw, zgodnie z rozwigzaniem szczegdtowym znajdujacym sie w projekcie
technicznym t.j. klasy EI120 i EI 60.
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5.2.2.4. Montaz przyboréw i armatury
Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (cisnienie, temperatura) instalacji, w ktorej jest zainstalowana.
Przed instalowaniem armatury nalezy usungc¢ z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia.
Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania powinna byc¢ instalowana w miejscach widocznych oraz fatwo
dostepnych dla obstugi i konserwaciji.
Armature na przewodach nalezy tak instalowac, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt zgodny z ozna-
czeniem kierunku przeptywu na armaturze.
Nalezy zachowa¢ wiasciwg kolejnosé armatury odcinajgcej i zwrotnej w stosunku do kierunku przeptywu. Armatura
instalowana na przewodach powinna byé zamocowana do przegréd lub konstrukciji wsporczych przy
uzyciu odpowiednich wspornikéw, uchwytéw lub podpar¢, zgodnie z projektem technicznym.
Przewody, armatura i urzadzenia, po ewentualnym wykonaniu zewnetrznej ochrony antykorozyjnej i wykonaniu
izolacji cieplnej, nalezy oznaczy¢ zgodnie z przyjetymi zasadami oznaczania podanymi w projekcie technicznym i
uwzglednionymi w instrukcji obstugi instalacji wodociggowe;j.

5.2.2.5. Roboty budowlane
Y Przebicie otwordéw w $cianach i stropach dla rurociaggu zasilajacego hydranty,

Y Wykonanie przej$¢ p.poz. dla przewodu wodociggowego w stropach,
Y Naprawa $cian i stropéw po przebiciach otworéw i wykuciu wneki,

Y Malowanie $cian i stropéw w miejscach napraw po przebiciach otwordw i wykuciu wneki.

6.KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.090Ine zasady kontroli jako $ci rob6t
Szczegobtowy zakres badan odbiorczych powinien zosta¢ ustalony w umowie pomiedzy inwestorem i wykonawca_
z tym, ze powinny one obja¢ co najmniej badania odbiorcze szczelno$ci i zabezpieczenia instalacji wodociggowej
przed mozliwoscig przeptywoéw zwrotnych.
Kontrola jakosci rob6t nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normami i przepisami wtasciwymi dla danego rodzaju robét.
Kontrola wykonania instalacji wodociggowej polega na sprawdzeniu zgodnosci budowy z projektem.

6.2.Kontrola jako $ci materiatow
Wszystkie materialy do wykonania robét musza odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji Projektowej i Spe-
cyfikacji Technicznej oraz uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

6.3.Kontrola jako $ci robét 6.3.1.Warunki przyst gpienia do bada n
Badania nalezy przeprowadzi¢ w nastepujacych fazach:
przed zakryciem bruzd oraz przed zamurowaniem przej$¢ przewodow przez przegrody budowlane
przed pomalowaniem elementéw urzadzenia i natozeniem otuliny
po ukonczeniu montazu i po przeprowadzeniu ptukania catego urzadzenia oraz dokonaniu regulacji
w okresie gwarancyjnym

6.3.2. Badanie hydrantéw
Sprawdzenie miejsca i sposobu wbudowania hydrantéw nalezy wykonaé przez ogledziny zewnetrzne.
Nalezy sprawdzi¢ wyposazenie fabryczne oraz zgodnos¢ montazu z Instrukcjg Producenta, nalezy sprawdzi¢ ci-
$nienie wyptywowe wymagane zgodnie z PN dla zaworéw hydrantowych oraz ich wydajnos¢.

6.3.3. Badanie przewodow
Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ prowadzenia przewodéw, zastosowany rodzaj rur i ich srednic i poréwnaé wyniki z
dokumentacjg; potgczenia gwintowane nalezy wykonaé przez wyrywkowe ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie od-
legtosci potaczen wzgledem podpdr, na podstawie zapisu w Dzienniku Budowy, ogledziny zewnetrzne wykonania
potaczen, sprawdzenie ich potozenia wzgladem podpar.
Sprawdzenie rozmieszczenia podpor statych i ruchomych; sprawdzenie spadkéw przewodéw; sprawdzenie przejsé
przewodow przez Sciany i stropy, sprawdzenie odlegtosci przewoddw wzgladem siebie, sprawdzenie odlegtosci
przewodow wzgladem przegrod budowlanych oraz wzgladem siebie, sprawdzenie prawidtowosci faczenia przewo-
dow
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6.3.4. Badanie armatury obejmuje:
Badanie typu armatury, badanie prawidtowosci umieszczenia, wyrywkowe badanie prawidtowosci dziatania po-
szczegolnych elementéw, sprawdzenie cech legalizacji hydrantéw, miejsc i sposobu wbudowania.

6.3.5. Badanie szczelno $ci na zimno
Badania nie nalezy przeprowadzac¢ przy temperaturze zewnetrznej nie nizszej niz 0°C. Przed przystapieniem do
badania instalacja nalezy kilkakrotnie przeptukac.
Na 24 godz. (gdy temperatura zewnetrzna jest wyzsza od +5°C) przed rozpoczeciem badania instalacja powinna
by¢ napetlniona woda zimng i doktadnie odpowietrzona.
W tym okresie nalezy dokona¢ starannego przegladu wszystkich elementéw oraz skontrolowac szczelnosc pota-
czen przy cisnieniu statycznym stupa wody w instalacji.
Po zmontowaniu instalacji lub jej czesci dajacej sie wyodrebnié, przed zatozeniem izolacji i zabudowaniem, nalezy
przeprowadzi¢ przede wszystkim prob cisnieniowg przy pomocy zimnej wody. Probe cisnieniowa nalezy przepro-
wadzac¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji wodociggowych” przy ci$nieniu prob-
nym réwnym 1,5 krotnej wartosci cisnienia roboczego lecz co najmniejszym niz 0,9 MPa.
Dopiero po przeprowadzeniu z pozytywnym wynikiem badania szczelno$ci mozna przystgpi¢ do zakrycia izolacji
bruzd i kanatéw wzglednie do uktadania jastrychu.

7.0BMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowa jest dla:
7.1.1.przewodow rurowych 1mb
dla kazdego typu i S$rednicy; dlugos¢ nalezy mierzy¢é wzdtuz osi przewodu, do ogéinej diugosci przewodu
nalezy wliczy¢ dlugos¢ armatury taczonej na gwint i tgcznikéw; diugos¢ zwigzki nalezy wliczy¢é do dtugosci
przewodu o wiekszej Srednicy; catkowita dtugos¢ przewoddw przy badaniach
instalacji na szczelnos¢ lub przy badaniach na gorgco powinna stanowi¢ suma dtugosci przewodow
wody zimnej

7.1.2 ksztaltki, taczniki, zawory, 1 szt.
dla kazdego typu i Srednicy
7.1.3.préba szczelnosci dla kanalizacji sanitarnej, 1mb

W przypadku rob6t zanikajgcych obmiar winien by¢ wykonany w trakcie trwania prac wykonawczych i jego wyniki
nalezy umiesci¢ w protokole odbiorowym, ktéry nalezy zachowa¢ do odbioru korcowego.

8.0DBIOR ROBOT

8.1.0g6Ine zasady odbioru robét
Odbidr robét instalacji rurowych powinien nastepowac w réznych fazach wykonywania robét.

8.1.1. Odbiér mi edzyoperacyjny
Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci rob6t poprzedzajacych wykonanie instalacji i w szczegol-
nosci powinny im podlega¢ prace, ktérych wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej instalacji, np. ma nie-
odwracalny wptyw na zgodne z projektem i prawidiowe wykonanie elementéw tej instalacji.
Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywac¢ szczegdlnie, jezeli dalsze roboty bedg wykonywane przez innych
pracownikow.
Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzac, przyktadowo w stosunku do nastepujacych rodzajéw robdét:
wykonanie przejs¢ dla przewoddw przez Sciany i stropy — umiejscowienie i wymiary otworu;
wykonanie bruzd w $cianach — wymiary bruzdy; czysto$¢ bruzdy; — zgodnos¢ bruzdy z pionem; —zgodno$c¢
kierunku bruzdy z projektowanym spadkiem;
wykonanie w posadzce piwnic miejsca dla prowadzenia przewodéw réwniez pod posadzkg

Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokét stwierdzajacy jakosé wykonania robét oraz
potwierdzajacy ich przydatnos¢ do prawidtowego wykonania instalacji. W protokole nalezy jednoznacznie identyfi-
kowa¢ miejsca i zakres rob6t objetych odbiorem.

W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robo6t albo ich przydatnosci do prawidtowego wykonania insta-

lacji, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wy-
konaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru miedzyoperacyjnego.

8.1.2. Odbidr techniczny cz esciowy
Odbidr techniczny czesciowy powinien byé przeprowadzany dla tych elementdw lub czesci instalacji, do ktérych
zanika dostep w wyniku postepu rob6t. Dotyczy on na przyktad: przewoddéw utozonych i zaizolowanych w zamuro-
wywanych bruzdach przewoddéw uktadanych w rurach ptaszczowych w kanatach, uszczelnien przejs¢ w przepu-
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stach oraz przegrody budowlane, ktérych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koncowe-
go (technicznego)

Odbidr czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego (technicznego) jednak bez
oceny prawidtowos$ci pracy instalaciji.

W ramach odbioru czesciowego nalezy:

» sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czes¢ jest wykonana zgodnie z projektem technicz-
nym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczgcymi zmian w tym projekcie;

e sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowied-
nich punktach WTWIiO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ uzasadnienie konieczno$ci odstepstwa wprowa-
dzone do dziennika budowy;

* przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokét potwierdzajgcy prawidtowe wykonanie robét,
zgodnos¢ wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik niezbednych badan odbiorczych. W
protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowa¢ miejsce zainstalowania elementéw lub lokalizacje czesci
instalacji, ktore byty objete odbiorem czesciowym. Do protokotu odbioru nalezy zataczy¢ protokoty niezbednych
badan odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru cze$ciowego, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania
prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru czescio-
wego.

8.1.3. Odbidr techniczny ko ncowy
Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego kohcowego po spetnieniu nastepujacych wa-
runkow:
a) zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, facznie z wykonaniem izolacji ciepinej;
b) instalacji wyptukano, napetniono woda_,
C) dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyly sie wynikiem pozytywnym:;
d) zakonczono uruchamianie instalacji obejmujace regulacje montazowe oraz badanie szczelnosci;
€) zakonczono roboty budowlano-konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne.

Przy odbiorze kohcowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:

a) projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami dokonany-
mi w czasie budowy);

B) dziennik budowy;

X) potwierdzenie zgodno$ci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia na budowe i
przepisami;

d) obmiary powykonawcze;

€) protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych

@) protokoty odbioréw technicznych czesciowych

y) protokoty wykonanych badan odbiorczych

n) dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych wykonano instalacje

1) dokumenty wymagane dla urzgdzen podlegajacych odbiorom technicznym

¢) instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow

K) instrukcje obstugi instalacji

W ramach odbioru koncowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym

B) sprawdzi¢ zgodnosé wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich punktach
WTWIO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie konieczno$ci wprowa-
dzenia odstepstw

X) sprawdzi¢ protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych

d) sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych czesciowych

€) sprawdzi¢ protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych

@) sprawdzi¢ protokoly z przeprowadzonego ptukania i dezynfekcji instalacji oraz wynikéw badan fizykoche-
micznych i bakteriologicznych wody ptyngcej w odbieranym przewodzie;

y) uruchomic¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametrow.

Odbiér koncowy konhczy sie protokolarnym przejeciem instalacji do uzytkowania lub protokolarnym
stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.



Protokét odbioru koricowego nie powinien zawieraé¢ postanowien warunkowych. W przypadku zakonczenia odbioru
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po usunieciu przyczyn takiego
stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbiér instalacji. W ramach odbioru ponownego nalezy ponadto
stwierdzi¢ czy w czasie pomiedzy odbiorami elementy instalacji nie ulegty destrukcji spowodowanej korozjg, za-
marznieciem wody instalacyjnej lub innymi przyczynami.

9.PODSTAWA PLATNO &ClI

9.1.0g06Ine ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB czes$¢ "Wymagania ogol-
ne".

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy
PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.
PN-B-01706/Az1 Instalacja wodociggowa. Wymagania w projektowaniu (zmiana Az1)
PN-83/B-10700/00,/01,/02,/04 Instalacje wewnetrzne wodociggowo kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze.
PN-85/M-75002 Armatura przeptywowa instalacji wodociggowej. Wymagania i badania.
PN-93/M-75020 Armatura sanitarna, zawory wyptywowe i baterie mieszajace (wielkos¢
Nominalna %2"), minimalne cisnienie przeptywu 0,5 bar. Ogélne wymaga-

nia techniczne.

PN-EN 671-1 State urzadzenia gasnicze. Hydranty wewnetrzne z wezem potsztywnym.
PN-69/B-02859 Hydranty wewnetrzne 25.
PN-97/B-02865 Przeciwpozarowe zaopatrzenie wodne. Instalacja wodociggowa

przeciwpozarowa.
10.1.1.Inne akty prawne
Dz. U. z 2000r. Nr 106, poz. 1226 — Prawo budowlane

Dz. U. z 2002r. Nr 75, poz. 690 — Warunki techniczne, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich
usytuowanie

Dz. U. 02.08.70 — Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury — w sprawie okreslenia przecietnych norm
zuzycia wody

Dz. U. z 2002r. Nr 203 poz. 1718 — Rozporzadzenie Ministra Zdrowia w sprawie wymagan dotyczacych
jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi. Dz. U. z 1997r. Nr 129, poz. 844 — Ogélne przepisy bezpie-
czenstwa i higieny pracy

10.1.2.Inne dokumenty

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét instalacji wodociggowych, zeszyt 7 - wydane przez COBRTI
INSTAL — Warszawa, lipiec 2003r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych — zeszyt 9 — wydane przez COBRTI INSTAL — War-
szawa, sierpieri 2001r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA (ST) WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT ST. INSTALACJE ELEKTRYCZNE

Temat: Wykonanie robét budowlanych zwigzanych z zabezpieczeniami pod
wzgledem ochrony przeciwpozarowej budynku Domu Pomocy Spotecznej w
Mierczycach — Etap | dla budynku A

KOD CPV 45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych

KOD CPV 45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

KOD CPV 45311000-0 Roboty w zakresie przewoddéw instalacji
elektrycznych oraz opraw oswietleniowych
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ST - ROBOTY W ZAKRESIE PRZEWODOW INSTALACJI ELEKTRY CZNYCH ORAZ OPRAW
OSWIETLENIOWYCH - CPV 45311000-0,

1.CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét przy robotach
budowlanych zwigzanych z zabezpieczeniem pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej budynku Domy Pomocy
Spotecznej w Mierczycach — etap | dla budynku A w zakresie zasilania klapy dymowej na klatce schodowe;j.

1.2.  Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét wymienionych w punkcie 1.1.,
obejmujgcych wykonanie:

11.przewodéw instalacji elektrycznych — tras listew elektroinstalacyjnych centrali oddymiajacej — centrali
pogodowej

12.0sprzetu sterowniczego

Niniejszy opis nalezy rozpatrywac tacznie z cze$cig rysunkowsg i opisem technicznym dokumentaciji technicznej.
Specyfikacja techniczna obejmuje podany wyzej zakres robot zasadniczych i pomocniczych.

1.4. Ogoélne wymagania dotycz ace robét
Ogoblne wymagania dotyczace Robét podano w ST. - ,\Wymagania ogdélne".

2.MATERIALY

2.1 .Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w ST nr 1.0. - ,Wymagania ogoine".

2.2. Wymagania szczegoétowe
Materiatami stosowanymi do wykonania prac objetych niniejszg specyfikacja sa:

Lp. Nazwa

1. Piasek uszlachetniony

2. Cement CEM | 42,5 - workowany

3. Ciasto wapienne

4. Centralka klapy dymowej MERKOR MCR 9705

5. Wylgcznik matogabarytowy S 301 C 10-A

6. Listwa elektroinstalacyjna LN 16x16

7. Listwa elektroinstalacyjna LN 25x16

8. Przewod YDY-450/750V 3x1,5mm2

9. Przewod HLGs 300/500V 2x1,5mm2

10. Kabel telekom. YNTKSY 1x2x0,8; YnTKSY 2x2x0,8; YnTKSY 4x2x0,8
11. Sruby kotwigce

12. Kofki rozporowe plastikowe

13. Gniazdo Polon Alfa G-40 pod optyczng czujke dymu
14. Puszka pod przycisk przewietrzajacy

15. Optyczna czujka dymu Polon Alfa DOR-40

16. Przycisk przewietrzajacy LT

17. Reczne przyciski oddymiania mcr RPO-1

18. Materiaty pomocnicze

2.3. Deklaracja zgodnosci
Wszystkie materialy wbudowane przez wykonawce, muszg spetnia¢ wymogi okre$lone w niniejszej ST. Muszg
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posiada¢ stosowne dokumenty potwierdzajgce ich jako$¢ oraz dopuszczajgce je do stosowania na terenie
Rzeczpospolitej Polskiej. Wszystkie materiaty muszg byé fabrycznie nowe. Nie dopuszcza sie stosowania
materiatdw z odzysku. Materiaty, ktére sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do
wyrobéw. Zaswiadczenie to winno zawiera¢ charakterystyke materiatu, zastosowane skiadniki, wyniki badan
kontrolnych typ prébek stosowanych do badan; wyniki badan dodatkowych; okres, w ktérym wyprodukowano dang
partie materiatu.

3. SPRZET

*  Wymagania ogdlne
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST . - ,Wymagania ogdIne".

* Wymagania szczegétowe
Nie jest wymagany sprzet

4. TRANSPORT
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST. - ,Wymagania ogdlne".

4.1. Wymagania szczegotowe

Materiaty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru. Nalezy
zabezpieczy¢ przewozone materialy przed uszkodzeniami mechanicznymi i szkodliwym wpltywem czynnikéw
atmosferycznych.

5.WYKONANIE ROBOT

Ogélne warunki
Ogolne wymagania dotyczace wykonania Robo6t podano w ST. - ,Wymagania ogolne".

Zakres i kolejno $¢€ wykonania Robét

Przed przystgpieniem do wykonywania prac elektrycznych, wykonawca musi zapozna¢ sie z dokumentacjg
techniczng i obiektem i stwierdzi¢ odpowiednie przygotowanie frontu rob6t. Dla prowadzenia rob6t elektrycznych
ustanawia sie kierownika robot, ktéry musi posiada¢ odpowiednie kwalifikacje.

Obowigzkowe jest prowadzenie Dziennika Budowy.

Odbiér frontu rob6t przez wykonawce dokonuje sie komisyjnie z udzialem zainteresowanych stron i
udokumentowany spisaniem protokotu.

Roboty elektryczne muszg by¢ koordynowane z innymi robotami i zgodne z harmonogramem rob6t. Roboty nalezy
wykonywaé w nastepujacej kolejnosci :

13.ustalenie tras przewodow

14.montaz listew elektroinstalacyjnych

15.uktadanie przewodow, rur, puszek, rozgateznikow

16.montaz centrali sterowniczej klapy dymowej

17.montaz centrali pogodowej

18.0dbior miedzyoperacyjny

19.montaz gniazda czujki dymowej

20.montaz optycznej czujki dymowej

21.montaz recznych przyciskow oddymiajacych RPO-1

22.montaz przycisku przewiatrzajagcego LT

23.wykonanie potagczen przewodow

24.0dbior miedzyoperacyjny

25.wykonanie pomiaréw elektrycznych

26.0dbior koncowy
Prace nalezy zakonczy¢ dokumentacjg powykonawcza.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zakres kontroli

Badania w czasie prowadzenia Robot polegajg na sprawdzaniu przez Inspektora Nadzoru na biezaco, w miare
postepu Robdt, jakosci uzywanych przez Wykonawce materialdbw i zgodnosci wykonywanych Robdt z
dokumentacjg projektowa i wymaganiami ST. W szczegdélnosci obejmuja;

27.badanie dostaw materiatow

28.kontrole prawidtowosci wykonania robot

29.0cene jakosci i estetyki wykonanych robot

Biezaca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementow procesu technologicznego oraz
sprawdzenie zgodnosci dostarczonych przez Wykonawce dokumentéw dotyczacych stosowanych materiatow z
wymogami prawa i Norm.

7. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru Robét podano w ST - ,Wymagania ogolne". Na zakonczenie robdt, nalezy
dostarczy¢ nastepujace protokoty pomiarow:

30.pomiar stanu izolacji przewodow
31.pomiar opornosci uziemien
32.pomiar ,szybkiego wytaczenia"

8.PODSTAWA PLATNO SCI
Ogodlne podstawy ptatnosci podano w ST nr 1.0. - ,Wymagania ogélne" i w Umowie.

9.DOKUMENTY ODNIESIENIA

Polska Norma PN-IEC 60364

33.PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe.

34.PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogolnych charakterystyk.

35.PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

36.PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

37.PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pragdem przetezeniowym.

38.PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przejsciowymi
przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia

39.PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi.

40.PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed zaktoceniami elektromagnetycznymi
(EMI) w instalacjach obiektéw budowlanych.

41.PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia.

42 PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odtaczanie izolacyjne i tagczenie.

43.PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed
pradem przetezeniowym.

44 PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa. Dobor srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych. Wybér srodkow
ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywow zewnetrznych.
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45.PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobor srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych. Ochrona
przeciwpozarowa.

46.PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogéine.

47 PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

48.PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata przewodow.

49.PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobo6r i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

50.PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odigczania izolacyjnego i taczenia.

51.PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

52.PN-IEC 60364-5-548:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uktady uziemiajgce i potaczenia wyréwnawcze instalacji
informatycznych.

53.PN-IEC 60364-5-551:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Inne wyposazenie. Niskonapieciowe zespoty pradotworcze.

54.PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

55.PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie
odbiorcze.

56.PN-IEC 60364-7-701:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/i basen natryskowy.

57.PN-IEC 60364-7-702:1999 Ap1:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

58.PN-IEC 364-7-703:1993 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych
instalaciji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w ogrzewacze do sauny.

59.PN-IEC 60364-7-704:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizaciji. Instalacje na terenie budowy i rozbiorki.

60.PN-IEC 60364-7-705:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizaciji. Instalacje elektryczne w gospodarstwach rolniczych i ogrodniczych.

61.PN-IEC 60364-7-706:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Przestrzenie ograniczone powierzchniami przewodzacymi.

62.PN-IEC 60364-7-707:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczace uziemien instalacji
urzadzen przetwarzania danych.

63.PN-IEC 60364-7-708:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Kempingi i pojazdy wypoczynkowe.

64.PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizaciji. Instalacje o$wietlenia zewnetrznego.

Normy pozostate

- PN-IEC 60050-826:2000 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
- PN-EN 60445:2002 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cztowieka

Z maszyna, oznaczanie i zaciskéw urzadzen i zakonczen zyt przewodow oraz
0golne zasady systemu alfanumerycznego.
- PN-EN 60446:2002 (V) Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cztowieka z maszyna,
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- PN-EN 61140:2002 (V)

- PN-EN 60529:2002 (U)
- PN-HD 625.151:2002 (U)

- N SEP-E-004
- PN-EN 50146:2002 (U)

- BN-84/8984-10

- PN-84/E-0 033
- PN/E-05003

- PN-IEC 61312-1:2001

- PN-IEC/TS 61312-2:2003

- PN-IEC 61024-1:2001
Ap1:2002

oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych
barwami lub cyframi.

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym. Wspo6lne aspekty
instalacji i urzadzen.

Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP)
Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia.
Zasady, wymagania i badania.
Norma SEP. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

Wyposazenie do mocowania kabli w instalacjach elektrycznych.
Zakladowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. instalacje wnetrzowe. ogélne
wymagania.

Oswietlenie wnetrz $wiattem elektrycznym.
Ochrona odgromowa obiektow budowlanych:
Arkusz 01 Wymagania ogoélne 1986 r.
Arkusz 03 Ochrona obostrzona 1989 r.
Arkusz 04 Ochrona specjalna 1992 r.

Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady ogdlne.

Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym (LEMP). Czes$¢é 2:
Ekranowanie obiektoéw, potaczenia wewnatrz obiektéw i uziemienia

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdline.

- PN-IEC 61024-1-1:2001 Ap1:2002 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogélne. Wybor

pozioméw ochrony dla urzadzen piorunochronnych.
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